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OZET : Bu calismada 10, 16, 18 ve 21
glinlitk sigan embriyonlarinin olfaktor muko-
zast 15tk mikroskop diizeyinde incelendi. Ge-
lismenin 10. giiniinde olfaktor epitelin heniiz
nazal mukoza epiteli karakteri gésterdigi sap-
tandi. 16. giinde olfaktor mukoza epitelinin
farklanma, boyanma ve sekil dzellikleri bakim-
indan destek ve reseptor hiicrelerinin belirmeye
bagsladigi dikkati ¢ekti. Gelismenin 18. giiniinde
destek hiicrelere ait mikrovillus, reseptor
hiicrelere ait siliya benzeri olusumlar belirlen-
di.

21. giinde dendritlerin olusturdugu ug
Sigkinlikleri ile reseptdr hiicreler, apikal ug-
larindaki mikrovillus yapisiyla destek hiicreler
ve epitel tabaninda yerlesmis bazal hiicreleri
ile olfaktor mukoza karakterinin tam olarak ge-
ligtigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler : Olfaktor Mukoza, Sil-
ya, Mikrovillus.

SUMMARY : In this study the epithelium of
the olfactory mucosa of rats on the 1 O[h, 1 6th,

18" and 215 days of gestation were investiga-
ted under light microscopic level using various
histochemical techniques. In the sections taken
from the specimens on the 10 th day of gestati-
on, olfactory epithelium contained elongated
cells and goblet cells. On the 16 th day of gesta-
tion the olfactory epithelium consisted of sup-
porting cells which had large and flat spical
surface and dark stained nuclei and receptor
ones lightly stained around nuclei. On the 18 th
day on the upper surface of the epithelium mic-
rovillus like structures belonging to supporting
cells and more elongated cilia belonging to re-
ceptor cells were completely formed.

On the 21% day swellings caused by the
dendrites and receptor cells, supporting cells
With their microvillus structure on the apical
tips and the base cells on the base of the epithe-
lium and the olfactory mucosa were completely
developed.

Key Words : Olfactory Mucosa, Cilia, Mic-
rovilli.

GIRIS lekiillerini ¢evreleriyle iletisim kurmak iizere kul-
lanirlar. Canlilardaki bazi hiicreler bulunduklari

Canljiar geligmelerinin het eveeSindg veryapr- dokunun ozelliklerini kazanarak dig uyartilara

larindaki her organizasyon diizeyinde, 6zel mo-
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yanit verebilmekiedir. Kimyasal duyu organ-
larindan koku hiicreleri, koku molekiillerinin
yogunlugu ve niteligine iliskin bilgiyi merkezi sinir
sistemine iletmektedir.

Pek ¢ok hayvan gruplarinda gevreye ait gozle
edinilen bilgiler canli igin 6nemlidir. Ancak diger
bazi hayvanlarda, dis ¢evrenin kimyasal dogasina
iligkin bilgilerde koklama duyusu ¢ok 6nem kazan-
maktadr. Cesitli hayvan tiirlerinde koku alma du-
yusunun 6nemi biiyiik olup, canlilarin gelismeleri
ve davraniglarinda etkin olmaktadir.

Farkli vertebralilarin yasaminda koku duyusu-
nun dnemi, beyinlerinin filogenetik gelismesi ile
yakindan iligkilidir. Alt vertebralilarda serebral
korteksin biiyiik bir kismi koku algilanmasindan
sorumlu iken yiiksek vertebralilara gegis ile koku
alma duyusunun bu stiinliigii gérme, isitme duyu-
larina kaymugtir. Koku duyusunun etkinligi sadece
ilgili beyin kisminin biiyiikliigiine bagl degildir.
Periferal koku mukozasinin yap1 ve igleviyle de
yakindan iligkilidir (Poynder, 1974).

Koku epiteli iizerinde insant da igeren cesitli
canli tiirlerinde 151k ve elektron mikroskop diize-
yinde incelemeler ve ayrica biyokimyasal ve elekt-
rofizyolojik ¢aligmalar yapilmigtir (Anholt, 1987;
Jazbi, 1977; Menco, 1980; Menevse, 1989).

Bir organizma tiiriiniin gesitli embriyolojik
donemlerinde koku epitelinin gelisimi iizerinde
yapilan ¢aligmalar ise oldukga azdir (Bert, 1985).

Bu galismamizda embriyolojik geligim siirecin-
de belli araliklarla sigan olfaktor epitelindeki
degisiklikler, yapisal yonden 1gik mikroskobik
diizeyde incelenmigtir. Bulgular literatiir verileriy-
le kargilagurmali olarak degerlendirilmistir.

MATERYAL METOD

Bu ¢aligmada her gruptan ikiser tane olmak iize-
re 4 grup gebe sigan kullamild:. Her grup 4 disi, 1 er-
kek sigan olmak iizere ayr1 ayr kafeslere kondu. Bir
giin sonra erkek siganlar alind1 ve o giin gebeligin
ilk giinii olarak belirlendi. Gebeligi izleyen 10, 16,
18 ve 21. giinlerde siganlar eter ile bayilulip karin
0n duvarlan agilarak, embriyonlar uterustan digari-
ya alindilar. Diseksiyon altinda embriyonlarin ol-
faktor epitelinin lokalize oldugu nazal kavitenin
dorsal kism1 gevre doku ile birlikte gikarildi ve %
10'luk formalinde tespit edildi. Daha sonra dereceli
alkol serilerinden gegirilen doku pargalari sudan
kurtarilip seffaflandirma iglemini izleyerek parafi-
ne gomiildiiler.
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Parafin bloklarindan 3 mikron kalinhginda ke-
sitler alind1 ve erege uygun olarak hematoksilen -
eozin, demirli hematoksilen - Van Gieson, Mallory
- azan ve periodik asit Schiff - Cason birlesik boya-
lart uygulandi. Elde edilen preparatlar Olympus
BH, mikroskobunda incelenerek Olympus C-

35AD-4 fotograf makinesi ile resimlendirildiler.
BULGULAR

Bu ¢aligmada 10, 16, 18 ve 21. giinliik si¢an
embriyonlarinin olfaktor mukozasi yapisal yonden
gesitli histokimyasal boyalarla karsilagtirmali ola-
rak incelendi.

10 giinliik embriyonlarin olfaktor mukoza epi-
telinin boyuna uzamg hiicrelere sahip oldugu an-
cak olfaktor epitelyumun karakteristik oldukga
yiiksek boylu psodostratifiye tip epitelinin heniiz
tam olarak gelismedigi gozlendi (Resim 1).

Ayni grupta hiicre gekirdekleri iki siral1 olarak
yerlesmig durumdaydi ve nazal mukozanin tipik
goblet hiicreleri arasinda bogluklar halinde belir-
gindi. Epitel yiizeyinde yer yer mukus benzeri gef-
faf bir tabakanin varlig1 dikkati ¢ekti (Resim 1).
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Resim - 1 : 10 giinliik embriyonlann olfaktor mukoza epitelin-
den bir goriiniim. Mukoza epiteli (ME), Lamina propriya (LP),
boyuna uzamg hiicre gekirdegi (C), bosluklar halinde goézlenen
goblet hiicresi (G), mukus tabakasi (MT). Hematoksilen - eozin
X100.

16 giinliik embriyonlarda mukoza epiteli tipik
karakterini tam kazanamamis durumdaydi.
Boliiniip ¢ogalmasini tamamlamig hiicrelerin ge-
kirdekleri epitelin bazale yakin kisminda yerlesme-
ye baglamig olarak gozlendi (Resim 2).



Resim - 2 : 16 giinliik sigan embriyonlarinda olfaktor mukoza
epiteli ve lamina propriyadan bir gériiniim. Mukoza epiteli
(ME), lamina propriya (LP), bazale go¢ eden hiicre ¢ekirdegi
(oklar). Hematoksilen - eozin X 100.

Destek hiicrelerin ¢ekirdekleri daha koyu bo-
yanmug, ovoid gekilli ve luminal kisma daha yakin
olarak yerlesmigti. Olfaktor reseptor hiicre gekir-
dekleri ise yuvarlak, daha a¢ik boyanmig ve destek
hiicrelere gore daha asagida yerlesmis olarak belir-
gindi (Resim 3).
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Resim - 3 : Aym grupta olfaktor mukoza epitelinden bir
goriiniim. Destek hiicre gekirdegi (DhC), olfaktor reseptor
hiicre gekirdegi (RhC). Hematoksilen - eozin X 100.

Olfaktor mukozada destek hiicreler histolojik
yapilarina uygun olarak genig apikal yiizeyle, re-
septor hiicreler ise dar apikal ugla luminal bdlgeye
ulagmig olarak izlendi. Bazal hiicreler ise epitelin
taban kisminda yerlesmeye baglamig olarak belir-
lendi (Resim 4).

Resim - 4 : 16 giinliik embriyonda olfaktor mukozadan bir bagka
goriiniim. Mukoza epiteli (ME), reseptor hiicrenin dar apikal
ucu (ok), destek hiicrenin genis apikal kism (gift oklar), bazal
hiicre gekirdegi (BhC). Hematoksilen - eozin X 100.

18 giinliikk embriyonlarin iist yiizde kisa mikro-
villus benzeri yapilar ile daha uzun boylu silyuma
benzer goriiniim ayirdedildi. Ancak destek hiicreler
gelismelerini tamamlamg olarak belirirken olfak-
tor reseptor hiicreler farklanmakta olan hiicreler
seklinde gozlendi (Resim 5).

Resim - 5 : 18 giinlikk embriyonda olfaktor mukoza epitelinden
degisik bir gériniim. Mikrovillus benzeri yapilar (ok), uzun
boylu silya goriiniimii (¢ift oklar), destek hiicre gekirdegi
(DhC), farklanmasini siirdiiren reseptor hiicre (RhC). Hematok-
silen - eozin X 100.

Ayrica bu grupta 6zel boya yontemi uygu-
lanmig preparatta bazale yakin yer almig agik renk
sitoplazma ve ¢ekirdege sahip atipik hiicrelerin
varlig1 ilgiyi ¢ekti (Resim 6).
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Resim - 6 : Aym gruptan degisik histokimyasal yéntem uygu-
lanmg olfaktor mukoza epiteli. Reseptor hiicre gekirdegi
(RhC), destek hiicresi gekirdegi (DhC), atipik hiicre (Ah). Mal-
lory - azan X 100.

21. giinde olfaktor mukoza epiteli tam an-
lamryla gelismis olarak gézlemlendi. Geligimini ta-
mamlamig olfaktor reseptor hiicrelerin apikal ug-
larinda dendritlerin olugturdugu belirgin ¢ikintilar
ayirdedildi. Genis apikal yiizeyli ve mikrovillus
yapisina sahip destek hiicreler ve epitel tabaninda
yerlesmis bazal hiicreler ile tam bir psddostratifiye
tip olfaktor mukoza epiteli gelismisti (Resim 7).

Resim - 7 : 21 giinliik embriyonda farkh bir histokimyasal
y6ntem uygulanmis olfaktor mukoza goriiniimii. Reseptor
hiicre (Rh), destek hiicresi (Dh), bazal hiicre (Bh). Demirli he-
matoksilen - Van Gieson X100.
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TARTISMA

Olfaktor epitel 6. haftada primer burun boslugu
tavaninda farklanmaya baglar. Baglangigta tek katli
prizmatik olan epitel hiicreleri daha sonra ii¢ ayr tip
hiicreye doniigiir (Moore, 1989). Bu grup hiicreleri
epitel tabakasinin tabaninda yer alan kiigiik yuvar-
lak ya da konik gekilli bazal hiicreleri olugturur.
Diger grup hiicreler dar bir bazale ve genis apekse
sahip prizmatik, mikrovilluslu destek hiicrelerdir.
Hiicrelerin bir kismu ise olfaktor reseptor hiicreler
denilen bipolar noronlara doniigiirler. Bu hiicreler
bazal ve destek hiicreler arasinda yer alir ve gekir-
deklerinin destek hiicrelere gore daha agagida yer
almasiyla digerlerinden ayrilirlar (Basic, 1986).

Bu ¢aligmada 10 giinliik embriyonlarin olfaktor
mukoza epitelinin uzun boylu hiicrelerin olugtur-
dugu, iki siral1 dizilmig ¢ekirdek yapisina sahip ol-
dugu ancak heniiz farklanmadig belirlendi.

Bert ve ark. (1985) gore 14. giinde destek hiicre-
lerin apikal boliimleri topuz seklinde genis elektron
opak uglar halinde gozlenmektedir. Reseptor
hiicrelerin apikal goriiniimleri ise daha az geniglik-
te izlenmektedir. Elektron mikroskobik gézlemde
olfaktor reseptor hiicrelerin dendritlerinin uglari ti-
pik tokmak geklinde izlenir. Destek hiicreler ise
apikalde mikrovilluslu yiizey profili gosterir. Re-
septor hiicre ¢ekirdekleri destek hiicrelerin gekir-
deklerine gore daha proksimalde yer alir.

Bu caligmada 16 giinliik embriyonlarda destek
hiicre ¢ekirdekleri daha koyu boyanmig, ovoid
sekilli, luminal kisma daha yakin yerlesmis olarak
izlendi. Reseptor hiicre ¢ekirdekleri ise yuvarlak,
daha agik boyanmig ve destek hiicrelere gore daha
proksimalde yerlesmig oldugu belirgindi.

Sauer tarafindan (1935) yapilan ve daha sonra
Jacobson tarafindan (1978) yenilenen bir
aragtirmada noroepitelyal hiicrelerin ve hatta diger
psodostratifiye epitel hiicreleri ¢ekirdeklerinin lu-
minal kisimdan epitelin bazal kismina gog ettikleri
ve orada ¢ogaldiklar belirtilmigtir. Eger hiicreler
boliinemez ise tek bir silium yapisina sahip olurlar.
Tek siliumun varlig1 pek ¢ok dkaryot hiicre tiplerin-
de gosterilmigtir.

Bu ¢aligmada 16 giinliik embriyonlarda olfak-
tor mukoza epitelinde boliiniip ¢ogalmasini ta-
mamlamig hiicrelerin ¢ekirdekleri bazale yakin
kisimda yerlesmeye baslamig olarak gézlendi.

Epitel hiicrelerindeki diiz apikal yiizey
goriiniimii boliinebilen hiicrelere veya reseptor



hiicrelerden daha genig ¢aptaki destek hiicrelere
aitti. Sigcanda epitel tabakasinda bu goériiniim 14,
giinde gozlenir. Bu da olfaktor epitelin 14. giinde
farklanmasinin biiyiik bir boliimii tamamladigini
ancak tam anlamiyla geligmedigini gosterir (Bert,
1985).

Bu ¢aligmada 16 giinliik embriyonlarda destek
hiicreler genig ve diiz apikal yiizeyle, olfaktor re-
septor hiicreler ise dar bir apikal ugla luminal bolge-
ye ulagmig durumda ancak tam farklanmamug ola-
rak izlendi.

Cuschieri (1975) ve Noda (1981) farede olfak-
tor mukoza epiteli yapisinin 12. giinde sigandaki
14. giine egdeger bir yap1 gosterdigini bildirmigler-
dir.

Ancak Bert (1985) fare ve hamsterde siganlar-
dakinin aksine epitelin heniiz olfaktor karakterini
goOstermeden nazal epitele benzedigini ve sayisiz
mikrovilluslar icerdigini belirtmigtir.

Bu ¢aligmada 18 giinliik embriyonlarda iist
yiizey kisa mikrovillus benzeri yapilar ile daha
uzun boylu siliya benzeri gériiniim ayirdedildi. An-
cak destek hiicreler genig apikal boliimleri ile belir-
lenirken olfaktor reseptor hiicrelerin yapisal ayrimi
tam geligmig olarak izlenemedi.

Menco (1980) si¢an dahil bircok deney hayvan-
larmin olfaktor mukoza epitelinde atipik hiicreler
oldugunu belirtmistir. Bu hiicreler ne reseptor
hiicrelere ne de destek hiicrelere benzerlik gosterir-
ler ve prenatal gelisme doneminde de gézlenmek-
tedir.

18 giinliik embriyonlarin olfaktor epitelinde ba-
zale yakin yer almig agik renk sitoplazma ve ¢ekir-
dege sahip atipik hiicreler bu ¢aligmada da belirlen-
di.

Sicanda olfaktor mukoza epiteli ancak 21.
giinde tam anlamiyla geligmis olarak gozlendi. Ge-
ligmesini tamamlamig reseptor hiicrelerin apikal
uclarinda dendritlerin olusturdugu ¢ikintilar belir-
gindi.

Genis apikal yiizey, mikrovillus yapisina sahip
destek hiicreler ve epitel tabaninda yerlegik bazal
hiicreler tam anlamiyla ayirdediliyordu.

Insan embriyonlarinda olfaktor mukoza epiteli-
nin hiicreleri 6. haftada farklanmaya baglar. Sigan
embriyonlarinda ise farklanma 2. hafta sonunda
baglamakta ve geligimi tam olarak 3. haftada ta-
mamlanmaktadir.

Sonugta bu ¢alismada da siganlarda olfaktor
epitelin erigkin yapisint tam olarak geligmenin 21.
giiniinde aldi§1 saptandi.

Dr.Deniz ERDOGAN

Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi
Morfoloji Anabilim Dali
Besevler

06510 ANKARA - TURKIYE
Tel :4-2128128/315

Yazisma Adresi :

KAYNAKLAR

1. Anholt RRH : Primary events in olfactory reception. Trends
Biochem Sci 12 : 58-62, 1987

2. Bert PH, Menco BPM and Ferbman Al : Genesis of cilia and
microvilli of rat nasal epithelia during prenatal develop-
ment 1. Olfactor epithelium, Qualitative studies. J Cell Sci
78 : 283-310, 1985

3. Cuschieri A, Bannister LH : The development of the olfac-
tory mucosa in the mouse : Electron microscopy. J Anat 119
: 471-498, 1975

4. Hasegawa S, Yamagishi and Nakano Y : Microscopic studi-
es of human olfactory epithelia following traumatic anos-
mia. Arch Otorhinolaryngol 243 : 112-116, 1986

5. Jacobson M : Developmental neurobiology. 2 nd. edition.
NewYork, London : Plenum Press 1978, pp. 343-349

6. Jazbi B, Sayegh FS : Scanning and transmission electron-
microscopy. Clin N Am 10 (1): 167-174, 1977

7. Junqusira LC : Basic histology. Lange medical publicati-
ons. California Fifth edition. 1986, pp. 206-207

8. Menco BPM : Qualitative and quantitative freeze. Fracture
studies on olfactory and nasal respiratory structures of frog,
ox, rat and dog. Cell Tiss Re 207 : 183-209, 1980

9. Menevse S, Menevse A : A chemical modification approach
to the olfactory code, Vapor phase labeling using phato - af-
finity odorants. Jpn J Pysiol 39 : 779-784, 1989

10. Moore KL : The developing human. WB Saundary com-
pany interational edition Philadelphia. Fourth edition.
1988, pp. 194

11. Noda M, Harada Y : Development of olfactory epithelium
in the mouse : Scanning electron microscopy. Biomed Res 2
(suppl). 449-454, 1981

12. Ponyder TM : Transduction mechanism in chemoreception.
(Information retrieval Ltd. London) 1974, pp. 241-250

13. Sauer FC : Mitosis in the neural tube. J Comp Neural 62 :
377-405, 1935

115



